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En 2009 se incorporó al ISSI (Sudáfrica), que luego se convirtió en el Instituto de Sismología Minera 

(Sudáfrica, Australia y Canadá). Encargado de los servicios sismológicos para minas (procesamiento e 

interpretación de la sismicidad, investigación de eventos sísmicos grandes o dañinos) y participa en 

proyectos de investigación en sismología minera.

Dmitriy está interesado en inferir información sobre fuentes sísmicas a partir de las señales sísmicas, la 

integración de datos de monitoreo sísmico con modelos de estrés y la evaluación de los riesgos de desplome de 

rocas asociados con la minería planificada.

Se analizan algunos avances recientes en sismología minera destinados a mejorar la seguridad en minas 
propensas a explosiones de rocas. Estos incluyen: (a) cuantificación de la demanda dinámica impuesta al 
soporte del terreno durante las explosiones de deformación utilizando las características de la radiación sísmica 
asociada, (b) incorporación de datos sísmicos en modelos numéricos de tensión para evaluar las condiciones de 
carga de los túneles, y (c) pronóstico de eventos sísmicos y peligros de shakedown para la minería planificada. 
Las aplicaciones se ilustran utilizando datos de minas reales.

New applications of mine seismology in 

rockburst-prone mines
Dmitriy Malovichko
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Dmitriy cuenta con un doctorado en Física y Ciencias Matemáticas del Instituto 

de Física de la Tierra (Moscú, Rusia). Desde el 2000 hasta el 2009 trabajó en el 

Instituto de Minería (Perm, Rusia) y participó en el monitoreo sísmico regional, 

observaciones sísmicas locales en minas de potasa y cuevas kársticas, y 

proyectos de ingeniería sismológica. 



En el 2019, Johan fue nombrado Director del Centro Australiano de Geomecánica. Durante su carrera, Johan se 

ha enfocado en varios aspectos relacionados con el diseño basado en riesgos y métodos de análisis de datos 

geotécnicos para la gestión de riesgos geomecánicos y sísmicos en la minería.

Los eventos sísmicos inducidos por la minería, y más específicamente los estallidos de rocas, plantean un riesgo 

financiero y de seguridad para las minas profundas de roca dura. Estos acontecimientos ocurren con relativa 

poca frecuencia. De estos eventos, consecuencias graves pueden ocurrir, como por ejemplo lesiones o muertes 

e impacto económico adverso. El ingeniero de rocas se enfrenta al desafío de gestionar eventos de baja 

probabilidad y altas consecuencias y debe hacerlo en un entorno de alta incertidumbre como resultante del 

conocimiento limitado, la variabilidad natural del macizo rocoso y la compleja respuesta del macizo rocoso a la 

actividad minera.  El enfoque sistemático es la mejor manera de tomar decisiones en condiciones de 

incertidumbre sobre eventos de baja frecuencia y altas consecuencias. Un enfoque tan sistemático debería 

proporcionar un marco para recopilar la información de diferentes fuentes en una interpretación coherente, 

evitando al mismo tiempo sesgos sistemáticos y personales. Este artículo analiza un marco para un enfoque 

sistemático para la gestión del riesgo de explosión de rocas y destaca algunos de los aspectos que a menudo no 

se realizan bien en los emplazamientos mineros, sugiriendo un camino a seguir para mejorar estas deficiencias.

A systematic approach to rockburst risk 

management in hardrock mines
Johan Wesseloo
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Johan Wesseloo es un ingeniero geotécnico minero con 28 años de experiencia 
en entornos subterráneos y a tajo abierto en 14 países.  Del 2009 al 2019 dirigió 
el programa de Gestión de Riesgos de Explosión de Rocas y Sismicidad de Minas 
del Centro Australiano de Geomecánica y jugó un papel decisivo en el desarrollo 
del software mXrap y muchas de las rutinas y aplicaciones de software 
disponibles en esa plataforma. 



El profesor Hadjigeorgiou ha publicado más de 125 artículos técnicos revisados ​​por pares, es coautor de dos libros sobre 

soporte terrestre y ha sido coeditor de numerosas actas de conferencias sobre minería profunda y de alta tensión. Ha 

recibido múltiples premios y es miembro del Instituto Canadiense de Minería y Metalurgia. El Dr. Hadjigeorgiou, P.Eng., 

cuenta con más de 35 años de experiencia en consultoría e investigación aplicada a nivel mundial en las áreas de 

ingeniería geotécnica y minera, y actualmente participa en varias Juntas de Revisión Geotécnica.

Existen desafíos importantes en la gestión del riesgo sísmico en minas de roca dura profundas y de alta tensión. Un 

proceso eficaz de gestión de riesgos implica comprender y cuantificar el peligro sísmico y la implementación de 

medidas de control para mitigar el riesgo de explosión de rocas. Las medidas de control típicas incluyen la modificación 

del diseño de la mina, el pre-acondicionamiento del macizo rocoso y la reducción de la exposición del personal. El 

apoyo terrestre, como medida de control, constituye la última línea de defensa en minas sísmicamente activas.

Este artículo revisa las estrategias de soporte de suelos para minas sísmicamente activas. Aborda enfoques proactivos 

y reactivos para la transición de sistemas de soporte de suelos convencionales a sistemas de absorción de energía que 

han demostrado ser más efectivos para mitigar el riesgo de explosión de rocas. Se presentan estrategias para la 

selección del soporte de suelos con énfasis en el rendimiento bajo una variedad de condiciones sísmicas y del suelo. El 

artículo concluye con estudios de caso de estrategias de soporte de terreno en minas sísmicamente activas.

Ground Support Strategies for Seismically Active 

Mines 
John Hadjigeorgiou
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John Hadjigeorgiou ocupa actualmente la Cátedra Pierre Lassonde de Ingeniería de Minas en 
la Universidad de Toronto. Anteriormente, se desempeñó como Jefe del Departamento de 
Ingeniería Minera, Metalúrgica y de Materiales en la Universidad Laval en la ciudad de 
Quebec. El Dr. Hadjigeorgiou tiene títulos en Ingeniería Civil, Ciencias Geológicas e Ingeniería 
de Minas. Se graduó de la Rotman School of Management de la Universidad de Toronto y del 
Institute of Corporate Directors y posee la designación ICD.D.



A lo largo de sus 20 años de carrera, Lindsay ha desarrollado, liderado, gestionado y ejecutado programas 

de control de suelos y geomecánica basados ​​en operaciones en algunos de los entornos geotécnicos más 

desafiantes de Canadá.  En su puesto actual como consultora principal de geomecánica en RockEng, Lindsay 

ofrece una amplia experiencia en la gestión de riesgos para la estabilidad con un fuerte enfoque en la 

mitigación del riesgo sísmico subterráneo de alta tensión, incorporando enfoques de diseño estratégico y 

medidas tácticas de control de suelos.

Centrándose en la gestión práctica del riesgo sísmico para las minas en operación, la presentación de la Sra. 

Moreau-Verlaan "Monitoreo sísmico para la mitigación de riesgos estratégicos y tácticos" describirá cuándo, 

dónde y, lo más importante, por qué el monitoreo sísmico es fundamental para lograr una producción segura. 

La presentación describirá el proceso de desarrollo e integración de un programa de monitoreo sísmico para 

minas en operación.  Los elementos detallados del proceso que se explicarán incluyen: definir objetivos de 

monitoreo, comprender las aplicaciones de monitoreo, enfoques de recopilación de datos, gestión de datos 

sísmicos y técnicas de análisis para medir el peligro sísmico.  Se utilizarán ejemplos de casos para demostrar 

las aplicaciones del programa de monitoreo para lograr una gestión eficaz del riesgo sísmico.

Seismic Monitoring for Strategic and Tactical 

Risk Mitigation 
Lindsay Moreau-Verlaan
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Lindsay Moreau-Verlaan es consultora principal de geomecánica en RockEng 
Inc. Educada como ingeniera de minas, Lindsay complementa su deseo de 
resolver problemas desafiantes de ingeniería de rocas con competencia en 
soluciones prácticas basadas en operaciones. 



Fernando es Ingeniero Civil de Minas de la Universidad de La Serena, Doctor en Ingeniería (PhD) de 
la Universidad de Oviedo, y Master of Science - Mining Geomechanics de la Curtin University 
(Australia). El Doctor Fernández posee más de 25 años de experiencia nacional e internacional, en 
estudios de ingeniería geotécnica, geomecánica e ingeniería de rocas, en operaciones y proyectos 
mineros, tanto subterráneos como de Open Pit. Actualmente es el CEO e Ingeniero Consultor 
Principal de la empresa FF GeoMechanics, de la cual es socio-fundador (en Chile y Perú). Fernando 
es miembro del ISRM, Australian Geomechanical Society (AGS), Sociedad Española de Mecánica de 
Rocas (SEMR), Sociedad Chilena de Mecánica de Rocas (SCMR), “Australasian Institute of Minerals 
and Metallurgy” (AusIMM), y Cámara Minera de Chile. El Doctor Fernández ha impartido cátedras 
de Mecánica de Rocas, Geomecánica Avanzada y Geotecnia de Macizos Rocosos, en numerosas 
universidades, además de ser autor y revisor de publicaciones internacionales del ISRM, ACG y 
AusIMM.

Se entregará una visión general de los principales conceptos asociados a los métodos de block 
caving y los riesgos geotécnicos y geomecánicos inherentes a este tipo de explotaciones, desde 
una perspectiva teórica y práctica, con presentación de casos.

RIESGOS GEOMECÁNICOS EN MINERÍA DE 

CAVING 
FERNANDO ANGELO FERNÁNDEZ LAGAZIO
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Anteriormente, David ha ocupado roles como Director Técnico Senior en GHD, CEO de Elexon Mining y 
Gerente de Ingeniería Geotécnica en Newcrest Mining, donde ha liderado equipos y desarrollado estrategias 
para la gestión geotécnica de minas subterráneas y a cielo abierto.

David posee una Maestría en Ciencias de la Ingeniería (Geomecánica Minera) de la Western Australian 
School of Mines, una Licenciatura en Ciencias de la Ingeniería y el título de Ingeniero Civil en Minas de la 
Universidad de Atacama. Además, ha contribuido a la academia impartiendo clases y capacitando a 
personal en mecánica de rocas en la Universidad de Tasmania, la Universidad de Monash en Australia y la 
Universidad de Chile.

La utilización y comprensión adecuada de modelos numéricos en la mecánica de rocas aplicada a la 
minería en entornos complejos es fundamental porque contribuye significativamente a la prevención de 
riesgos geotécnicos, optimiza las operaciones y mejora el proceso de toma de decisiones. Sin embargo, 
estos modelos requieren no solo su construcción y presentación de resultados, sino también la 
comprensión de sus limitaciones e incertidumbres, así como de las suposiciones clave, tanto por parte del 
modelador como del receptor de los resultados. En resumen, la industria minera necesita que la 
interpretación de modelos numéricos sea un conocimiento fundamental para los ingenieros geotécnicos 
en operaciones y proyectos.

“Uso y Comprensión Adecuada de Modelos Numéricos 

en la Mecánica de Rocas Aplicada a la Minería en 

Entornos Complejos”

David Cuello Zepeda
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David Cuello es un Consultor Principal con más de 22 años de experiencia en la 
industria minera, especializado en mecánica de rocas y geotecnia. Actualmente, 
trabaja en GMT Servicios de Ingeniería, donde realiza estudios geotécnicos y 
revisiones de diligencia para proyectos mineros a nivel mundial, incluyendo 
países como Australia, Chile, Canadá, Argentina, Perú, Ecuador, PNG, Indonesia 
y Serbia.
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